Diplomado
Fundamentos para la prevencion y manejo de
especies exoticas invasoras en México

Modulo IV.

Seccidon 1V.4. Panorama global, regional, nacional y estatal de la

atencion al tema de las especies invasoras.
Fecha: 13 a 15 de mayo de 2011

Tutor: Dra. Patricia Koleff, Directora de Andlisis y Prioridades,

CONABIO

Objetivo de la seccion:
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dafios que ocasionan las especies invasoras, desde una perspectiva mundial

hasta acciones locales.
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4.1 Panorama mundial

Se han reconocido cinco grandes factores causales de la pérdida de
biodiversidad en el mundo: la pérdida de habitat, la sobreexplotacién de
especies, las especies invasoras, la contaminacién y el cambio climatico En
el ambito mundial, se reconoce que las especies invasoras son la segunda
causa de mayor relevancia, mientras que a escala nacional se ubica como la
tercera (MA 2005; CONABIO 2009, Figura 4.1), se espera que incrementen
sus impactos para muchos ecosistemas. Mientras que las la pérdida del
habitat y la sobrexplotacién tienen un origen y consecuencias locales, es
decir, la deforestacion y extracciéon selectiva de especies en un bosque
ocurre localmente y sus consecuencias de pérdida de la vegetacién, de
cambios en la estructura, degradacion y alteracion de su funcién se observa
en el mismo sitio (a pesar de otras consecuencias en la provisién de
servicios ecosistémicos a regiones adyacentes). En el caso de la
contaminacion, los efectos pueden ser mas regionales, como es el caso de la
llamada zona muerta del Golfo de México, en donde la agricultura altamente
tecnificada que usa enormes cantidades de fertilizantes, plaguicidas, insecticidas,
herbicidas, etc., drena todo lo de la zona de mayor produccion agricola de los
EUA, desde el rio Mississippi. Cuando sale esta carga del rio al mar lleva una
gran cantidad de nutrientes que propicia el desarrollo de las algas en grandes
cantidades, genera zonas de alta concentracion de clorofila alfa y cuando esas
algas se mueren (porque tienen una vida corta), van al fondo del mar y
consumen el oxigeno de toda esa columna del mar, y al no haber oxigeno no hay
vida animal, entonces todas estas zonas quedan practicamente deseérticas, incluso
la zona muerta ya nos llega al norte de Tamaulipas, y han causado el colapso de
muchas pesquerias de toda la gente que vive en las zonas costeras del Golfo de

México.

En tanto, el cambio climatico como la introduccién de especies
invasoras son en gran medida problemas de origen mundial, que tienen
efectos locales. A lo largo del curso, se ha visto que el creciente intercambio

comercial, propiciado por los tratados de comercio internacional y la actual



han facilitado el paso de especies de un pais a otro con el consiguiente
riesgo de invasiones bioldgicas; es decir, se han incrementado la frecuencia
de introduccion de propagulos que pueden superar barreras
biogeograficas, sobrevivir, llegar a reproducirse y establecer una nueva
poblacién viable fuera de su area de distribucién natural que con el paso de
varios afnos, puede modificar drasticamente el nuevo entorno. Para cuando
los dafios ocasionados por las especies invasoras son perceptibles, las

invasiones, en general, han alcanzado grandes magnitudes con graves

consecuencias.
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Figura 4.1. Factores de cambio de la biodiversidad (Sarukhan et al.

2010).

Por ello, la cooperaciéon con otros paises , en especial con paises
vecinos con los que se comparten fronteras y ecosistemas, es
imprescindible. Debemos considerar que el movimiento y dispersion de los
organismos no reconoce fronteras geopoliticas. Compartimos ecosistemas
con varios paises vecinos, lo cual puede facilitar el movimiento de especies
invasoras. De aqui se deriva la necesidad de compartir medidas preventivas

y de control.



El articulo 8(h) CBD establece que las Partes “impediran que se
introduzcan, controlara o erradicara las especies exéticas que amenacen a
los ecosistemas, habitats o especies.” Para dar cumplimiento a este
mandato, se han formado grupos de especialistas que produjeron diversas

recomendaciones y lineamientos generales-

La primer reuniéon mundial relevante sobre especies invasoras tuvo
lugar en 1996, en Trondheim, Noruega, organizada por el gobierno Noruego
y varias organizaciones de las naciones Unidas, que recomendaron el

desarrollo de una Estrategia Mundial (figura 4.2).
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Figura 4.2 Ejemplo de documentos relevantes sobre especies
invasoras. La Estrategia Mundial de Especies Invasoras inspiré el
desarrollo de varias estrategias nacionales, pero también retomé
otros esfuerzos que se han realizado por mucho tiempo en paises
como Australia y Nueva Zelandia.



Por otro lado, en 1997 la Organizacion de las Naciones Unidas junto
con otros organismos internacionales han financiado iniciativas. Una de
ellas fue el Programa Global de Especies Invasoras (Global Invasive Species
Programme, GISP), un programa mundial de estudio y asesoramiento sobre
las especies invasoras, como un “llamado de accién” a la 62 reunién del
Organo Subsidiario Asesor de Ciencia y Tecnologia (SBSTTA) del CDB. En
dicho llamado se describian los efectos de las especies invasoras, como un
problema global y el desafio para los gobiernos, organizaciones
intergubernamentales y de la sociedad civil, el sector privado y otros
sectores interesados, con el fin de implementar la Estrategia Mundial sobre

Especies Invasoras.

Se plantearon los siguientes objetivos para el GISP, en el que el
mayor esfuerzo deberia ser el desarrollo de nuevas herramientas y
aproximaciones para enfrentar a las especies invasoras; el desarrollo de un
sistema global de alerta temprana para las especies invasoras mas nocivas,
un analisis de las rutas de introduccion respecto a cambios en el comercio y
su efecto en los vectores que transportan, nuevos enfoques para desarrollar
analisis de riesgo de sobre invasiones bioldgicas en ecosistemas, asi como el
desarrollo de nuevas formas de educacién ambiental al publico sobre los
dafios potenciales de las especies invasoras, las consecuencias econémicas
de las especies invasoras y el andlisis del marco legal e institucional para
atender los diversos problemas que ocasionan las especies invasoras
(Mooney 1999). Lamentablemente, GISP se cerr6 a principios de 2011 por
problemas presupuestales (www.bgci.org/resources/news/0794/). Sin
embargo, diez afios antes, después del llamado de accién en 2001, GISP
inicié coordinando siete talleres regionales para evaluar la amenaza y el
impacto de las especies invasoras, asi como las necesidades. Entre ellas, se
detect6 la necesidad de compartir informaciéon, el desarrollo de
capacidades, el soporte financiero, la investigacion y la necesidad de tener

experiencia y recursos para enfrentar la amenaza de las especies invasoras.



La red mundial de informacion sobre especies invasoras (Global
Invasive Species Information Network, GISIN) se cre6 para se la plataforma
para el intercambio de informacién sobre especies invasoras a nivel global,
via Internet y por otros medios digitales (Figura 4.3). Para implementar
GSIN, en 2003, la Infraestructura Nacional de Informacién Biologica de los
Estados Unidos (National Biological Information Infrastructure, NBII)
coordind un taller y contact6 a especialistas de todo el mundo. La primer
reuniéon de especialistas para la implementaciéon de GSIN se llevé a cabo en
abril de 2004, en Baltimore, Maryland, Estados Unidos, en la que hubo 76
participantes de 26 paises, con cuatro objetivos (http://my.nbii.gov/)):

e Lacreacién de una comunidad virtual de colaboracién mundial

e La identificacién y acuerdo de tipos de datos comunes para la

busqueda de informacién y la interoperabilidad de las bases de datos

e La creacién de herramientas de apoyo para presentar propuestas,

sugerir fuentes de financiamiento, desarrollo de capacidades, entre
otra informacién relacionada

e Unalista de bases de datos en linea sobre especies invasoras
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The Global Invasive Species Information
Network (GISIN) was formed to provide a
platform for sharing invasive species information
at a global level, via the Internet and other digital means.

November 16 - NAISN-GISIN Data Provider Training, Boise, Idaho, Held November 12,
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Figura 4.3 Imagen del portal de GSIN (http://www.gisinetwork.org/)

La base de datos mundial sobre especies invasoras (Global Invasive
Species Database, GISD, figura 4.4) tiene como objetivos incrementar la
conciencia acerca de las especies invasoras y facilitar la prevencion y las
actividades de manejo de forma efectiva. Esta base de datos es manejada
por un grupo de especialistas (Invasive Species Specialist Group, ISSG,
figura 4.5) de la Unién Mundial para la Conservacién de la Naturaleza. La
GISD fue creada como parte de la iniciativa mundial de GISP con el apoyo de
las siguientes instituciones: National Biological Information Infrastructure,
Manaaki Whenua-Landcare Research, the Critical Ecosystem Partnership

Fund, the University of Auckland y donaciones privadas.
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Wetlands - hotspots of biodiversity

Many wetlands are rich in blodiversity, and many spedies of plants and
animals are wetfand-dependent - they cannot survive without
wetlands, Coral reefs are the most biologically diverse wetiands, often
called the 'rainforests of the sea’, Aithough freshwater wetiands cover
far less area than the oceans, they support 30% of all known fish
species, it is this biodiversity that supports the many ecosystem
services provided by wetlands. Yet wetland species are under threat,
often more so than their terrestrial counterparts, through habitat
change (such as drainage and conversion) and poliution as well as
overexploitation, invasive alien species, and cimate change. ...

Mores>>

2 May 2011

IUCN Conservation Heroes - Naresh Subedi, Nepal -Asian
Rhino Spedialist Group

...Naresh Is currently Involved in carrying out a rhino census in the
Chitwan National Park, which has the second largest population of
greater one-horned rhino In the world. He recently fitted radio collars
on eight rhinos lving in the park and now conducts regular patrols to
monitor their movements. This often means spending the whole night
in the park, which is also home to tigers, elephants and ghanals.,

The main purpose of this work is to study the impact that Mikana
micrantha, a major invasive spedes in Nepal, has on rhinos. Mikamia
micrantha grows on plants that make up the diet of rhinos, blocking
the suniight that those plants need to survive...

More>>

2 May 2011

Invasive species experts call for action

Threats posed by invasive speces and ways to monitor and control
them will be discussed at a meeting In the Republc of Burundi
tomorrow, with specal focus on invasive species that are spreading in
the basin of ene of African Great Lakes, Lake Tanganyika..,

..Although it 1s not too late to manage invasive speces in the Lake
Tanganyika basin, action will need to be taken now to prevent them
from spreading and causing further damage to ecosystems and focal
people. “In the near future, states will need to improve and expand on
a strategy that they have enacted in recent years,” says Or. Geoffrey
Howard, expert on invasive speces in Africa, and member of the [UCN
Invasive Species Initiative. "The emphasis should be on monitoring as
well as management of invasive species ~ induding the developing
structure of the monitoring process.” Experts gathered at the meeting
will discuss biological controf as one of the possibie ways to manage
invasive species. They will 3lso 100K Into ways 1o raise awareness about
invasive speces and to enhance regional cooperation, which can play
an important role in monitoring and controliing them.

Figura 4.5 Imagen del portal de ISSG (http://www.issg.org/)
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La GISD categoriza el manejo de las especies invasoras de la
siguiente manera: preventivo, fisico, quimico, bioldgico, educativo, legal,
investigacién y manejo integrado de pestes (IPM). Se enfoca en las especies
exo6ticas invasoras que amenazan la diversidad nativa y cubre todos los
grupos taxondmicos desde microorganismos hasta animales y plantas en
todos los ecosistemas. La informacion sobre las especies. La informacion es
provista o revisada por expertos colaboradores de todo el mundo. Debido a
que es una base continuamente actualizada se sugiere revisar con

frecuencia la informacion.

Respecto al IPM, este involucra una combinacion de diferentes
estrategias de manejo y es considerado por un amplio nimero de expertos
como la forma de control mas efectiva. Los obstaculos mas comunes en el
manejo de las especies invasoras incluyen que las politicas son
insuficientes, la falta de conocimiento cientifico e investigacién inadecuada

para el manejo, los escasos recursos.

El ISSG es una red de cientificos y expertos en politicas sobre
especies invasoras, fue establecida en 1994 y cuenta actualmente con 196
miembros formales de 40 paises y mas de 2,000 colaboradores. Ademas,
tiene a su cargo la lista Aliens-L, dedicada a especies invasoras que
amenazan la biodiversidad, que permite a los wusuarios buscar e
intercambiar y compartir informaciéon sobre especies invasoras y temas

relacionadas.

Este grupo de especialistas publica bianualmente el boletin Aliens;
los 30 volumenes publicados entre 1995 y 2010 estan disponibles en su

sitio web (Figura 4.6).
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Figura 4.6 Ejemplo de publicaciones y otros elementos disponibles
en la pagina del ISSP.

Por otro lado, CABI es una organizacion sin fines de lucro para el
desarrollo de la ciencia aplicada y la organizacién de la informacién, para
resolver problemas relacionados con la agricultura y el medio ambiente.
CABI produce publicaciones cientificas clave, como los CABI-Abstracts, que
es la base de datos mundial de mayor relevancia sobre temas agricolas y
ambientales, asi como Global Health - la base de datos bibliografica de
informacion publica sobre la salud. También publican compendios
multimedia, libros, libros electrénicos y otros recursos. Trabajan en equipo
con la comunidad cientifica lider en cada tema, para brindar la informacién
mas relevante. Uno de los temas en los que ha incursionado mas
recientemente es el de las especies invasoras. Su objetivo es ayudar a

reducir la dispersion y el impacto de malezas invasoras e insectos dafiinos,

11




ademas de proveer orientacion a los paises a nivel de politicas acerca de la

agricultura, el comercio y el ambiente (figura 4.7).
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sustainable solutions
to invasive species

Managing invasive species

Invasive species are plants, animals or microorganisms not native to an
ecosystem, whose introduction has threatened biodiversity, food security,
health or economic development.
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La Infraestructura Mundial de Informacién sobre Biodiversidad
(Global Biodiversity Information Facility, GBIF) se creé con el fin de dar
acceso en linea libre y gratuito a datos sobre la biodiversidad. Esta iniciativa
internacional, iniciada y patrocinada por los gobiernos se ha enfocado en
hacer los datos disponibles para la investigacién cientifica, la conservacion
y el desarrollo sustentable. Entre los servicios y productos que provee el
GBIF esta la intraestructura de informacion de bases de datos que contienen
datos primarios (informaciéon de especimenes de colecciones cientificas y
observaciones de campo), bajo ciertos estandares y protocolos
desarrollados por la comunidad. Ademads, ha apoyado el desarrollo de
capacidades a través de cursos internacionales con especialistas que han
permitido mostrar el uso de esos datos primarios, entre ellos, de modelado
de la distribucién potencial de especies, en los que se ha mostrado la
aplicabilidad de estas herramientas para predecir el riesgo de dispersion y
de condiciones adecuadas para el establecimiento de especies invasoras

(figura 4.8).
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Spenes: Peanisetum ciffare (L.} Link
i African Foxtal Grass

rders Cypecples »Famely: Poscean »Gonus: Pennddelun »

0ot Penngelurn CMare

dom: Plasnae nihylum: Magostiostnda » Class: Likcotids »

Actions for Peanisetum ciliare
Explore: Occurrencas (Over 1,000 recoeds)  Names and classification
List: Countries with occumences  Datasets with occumences
Download: Darwin Cove records  One-degree cell density overlay for Google Earth  Placemarks for Google Earth (et 10,000)

Names and classification

According to Catalogue of Life: 2007 Annual Checklist: The Integrated Taxos Information Syst
Namwe Pannsetum ofare (L) Lnk
Classification »Kingdom: Plantag »Phylum; Magnoliophyta »Class: Lkopsida »Order: Cyperales »Famiy: Poaceas *Genus:
Parmisetum »Speces: Penviselum aiare
Status Accepted name
Common names African Foxtad Grass, Buffelgrass

French : Cenchius Caé

German @ Buffelgras

Hindh Ohaman

Spanish : Pasto Buffel, Zacate Buffel
Record identifier  ITS-504198

Record URL hutp: /fvoww S . gov/sendet/SngiaRpt/SingleRpt7search_topic=TSNBsearch_value=504158

Review date 15-Mar- 2000

Faadback -+ Feedback to Catalogue of Lifa: 2007 Annual Chaeckiist on the classification of Pennisetum cliare (L.} Unk
Please note that this feedback reaches the publisher of the nomenclatural (name-related) informabion. If your |
feadback concems specimens of observatns, please use the feeddack tnk from the Occurrences page instead, B

According to The Intemational Plant Nomes Index: IPNI
Namo Ponnseturn Glang Link
Classification vKingdom: Plantae »Eamily: Poacess »Genus: Ponnisetum »Specis! Pénaseturn aliare
Racerd identifier  78308-3
Globally unique  wn:iisxdiipni.org:names: 78398-3
identifies
Feadback - Fesdback to The intemnational Plant Names Indéx on the classification of Pennseturn alare Link

Please note that thes feedback reaches the pubksher of the nomenclatural (name-ralfated) information, If your
feedback concerns specimens or observations, please use the feedback Bnk from the Occurrences page mstead,

Type specimens

Catalogue Type Typitied

Numk Status Hhone Data Publisher Dataset

Comissdn nacional para el conocimiento y uso Arboles de 13 Paninsula de Yucatan, Flora del Distrito de Tehuantepec, Oaxaca y
de la biodiversida:
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Beta: GBIF Open Geospatial Consortum services

Thes map only shows records with coordinates (1,213 records from a total of 3,814 records)
Disdaimer: Maps depict denasity of data regutecéd within the GBIF network index and not necessanly true
SPACIes ocTurTance density gradents. The data m the GBIF network index may not represent the full
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Your Generated Niche Model NI S0 Sorgy

v .
This tools provides an Integration between openModelier and the occurrence point data available ‘ '\\y -\\g \(”))

within the portal. Crile e AR s
Its main purpose Is to demonstrate the integration of GBIF-mediated occurrence data with other NATURAL HISTORY
applications fike modelling tools. —_—

Please be aware that the significance of the modelling result varies greatly with the selection of meaningful parameters.

This integration takes the occurrence points provided by your search, submits these points and the layers selected to openModeller,
openMoadelier then gencrates a probability distribution using the Envelope Score Algorithm.

Probabi

Low probobdity

Figura 4.8 (a) Portal de GBIF (http://www.gbif.org/), (b) se muestra
el resultado una consulta para el zacate buffel (Pennisetum ciliare),
dar click en “Explore: Occurrences” para obtener el (c) mapa de
distribucién potencial. Fecha de consulta: 17 de abril de 2011. Se ha
discutido mucho sobre la calidad y la incertidumbre asociada en la
generacion de estos mapas; sin embargo, en algunos casos, pueden dar
una idea general de la similitud climatica.
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4.2 Iniciativas regionales

Dada la seria amenaza a biodiversidad y los impactos que causan las
especies invasoras, es que fue considerado como un tema prioritario en el
Plan Etsratégico sobre la biodiversidad de la Comision de Cooperacion
Ambiental para América del Norte (CCA, 2003) en el que colaboran Canads,
México y Estados Unidos de América en el ambito del Tratado de Libre
Comercio para América del Norte (TLCAN). Las prioridades que se

identificaron entonces son las que se indican en la figura 4.9

Recommended priority areas for cooperation in North America

A NA Invasive Species Information
Network;

Regional directory of legal and institutional
frameworks for both regulatory and
voluntary measures;

Identify invasive species and invasion
pathways of common concern and
priorities for bi- or tri-lateral cooperation,;

Figura 4.9 Prioridades identificadas para la prevencion y control de
especies invasoras acuaticas. Fuente CEC, 2006.

En respuesta a ello, se conform6 un grupo de trabajo conformado
por especialistas de Canadd, Estados Unidos y México. Esto fomentd que la
CONABIO iniciara las actividades en el tema desde 2001, Cierre de las rutas
de Especies Invasoras Acudticas en América del Norte”, apoyado por la CCA a
la CONABIO. Como resultado del proyecto, se realizaron talleres de expertos

y se gener0 un prototipo del sistema en el software Bidtica., para integrar
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informacion sobre especies exoticas invasoras, con la idea de crear estas
capacidades para México, brindar informaciéon y compartirla a través de
conformar una red trinacional. Este proceso sirvié para detonar varias
actividades, ya que posteriormente la CONABIO realizd, durante los afos
2002 y 2003, cuatro talleres sobre especies invasoras en México. Los
talleres reunieron a 107 expertos de 30 instituciones de los sectores
académico, gubernamental, privado y organizaciones no gubernamentales.
Se identificaron los principales problemas que generan las especies
invasoras acuaticas y terrestres en el pais, acciones necesarias para resolver
esta problematica en aspectos relativos a la prevencién; deteccion
temprana; erradicacién, manejo y control; difusiéon y educacion; regulacidn,

normatividad, politica y legislacién e investigacidn.

A partir de 2003, se inici6 el proyecto para desarrollar los
Lineamientos Trinacionales de Andlisis de Riesgo de Especies Invasoras
Acudticas, publicado en 2009 (Mendoza et al. 2009). En las figuras 4.10 a

4.14 se presenta una sintesis del desarrollo del proyecto.

Focus on priority Species & the Aquarium Fish trade pathway will:

Highlight the importance of a regional approach to manage IAS
Help build a database on IAS of major concern in NA
Allow for the measurement of the social & biophysical impacts

Enable identification of biodiversity components at risk due to IAS of
CC

Facilitate design of short, middle, and long-term IAS 1 \ar
plans

® Foster production & sharing of lessons learned to deal with IAS
® Enable the CEC countries to better develop coillaborative plans

® |dentify tools to provide economic incentives to take voluntary
action to minimize risk of AlS.

Figura 4.10 Marco conceptual del proyecto, con un enfoque en especies
prioritarias (desde el punto de vista de los dafos que causa como
invasora) y la ruta de introduccion seleccionada, el acuarismo.
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Criteria for “Test Case” Priority Species

¢ All or majority of its life is spent in [freshwater] or
[marine] environments

e |t has [already] been [intentionally] or [unintentionally]
[introduced] into [at least 2/3] of the countries of NA

* It [causes] or [is likely to cause] [substantial]
[environmental] harm where introduced

It is moved through the selected trade-related pathway

e There are no controversies surrounding the species that
would prevent study or compromise results

* There are sufficient data to support an initial test of the
guidelines

¢ [t is highly likely that the countries will be able to take
actions to minimize or eliminate its impacts

Figura 4.11. Criterios de seleccion de los casos de estudio

PRresA ApoLro Lorez MATEOS,
“INFIERNILLO”

Oreochromis aureus

0. mossambicus

Tilapia rendalli
Cichlasoma istlanum
Cyprinus carpio
Ctenopharyngodon idella
Hypophtalmichthys molitrix
Ictalurus balsanus
Poeciliopsis balsas
Atherinella balsana

« En el sur de Michoacan, al oeste de
Guerrero, México

* En el Rio Balsas
* 120 km, 40,000 ha
+ Maxima capacidad 11,860,000 m?

+ Construida para generacion de
electricidad (1,012,000 kw)

Figura 4.12. Zona de estudio en donde se evaluaron los peces diablo.
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Fotos: Reberto Mendoza

Pesqueria de tilapias y carpas
3 000 pescadores
43 000 habitantes

1.2 millones de ddlares por afio

Fuente: Mendoza, R. et al. 2009. Directricies winacionales de analisi Fotos: R:»Heno'}«1chdnra

Figura 4.12. Infiernillo fue la pesqueria de agua dulce mas importante de
Latinoamérica
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Impactos

» Alteracion de redes troficas

* Impactos en especies nativas

* Mortalidad de aves

* Cambios en las comunidades de
plantas

» Afectacion a las pesquerias locales

* Erosion

* Transmision de enfermedades a
otros peces

* Problemas de salud publica

* Destruccion de redes y
embarcaciones

* Cambios en la calidad del agua |
y transparencia

Fuente: Mendoza, R. er ¢l. 2009, Directricies trinacionales de analisis de riesgo de especies invasoras acuaticas

Figura 4.13 Impactos causados por los peces diablo.

Trinational Risk Assessment Guidelines
for Aquatic Alien Invasive Species

Test Cases for Be Soakeheads ((han widas) and Armored Calfishes @ oricarSdos)

cec.org

Figura 4.14 Portada de la publicacion. Disponible en espafiol y en inglés en:
www.conabio.gob.mx/invasoras/index.php/An%C3%Al1lisis de riesgo
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